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ANEXO 04 r T
MEMORIAL DESCRITIVO ™"

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 31 166:‘2023 /f'
PROCESSO LICITATORIO N°T-18/23

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: RECONSTRUCAO DE PAVIMENTO, CONTENGAO, DRENAGEM E SINALIZACAO

LOCAL: RUAS MADAGASCAR E BENEDITA APARECIDA NOGUEIRA, MUNICIPIO DE
TABOAO DA SERRA - SP

Este memorial tem por objetivo apressntar 3 Secretaria de Obras, Infaestrutura & Servicos
Urbanos da Prefsitura de TaboSo da Serma o5 servigos previstos para reconstrugio de
pavimento, contencio de encosta & drenagem superfidal nas Ruas Madagascar ¢
Benedita Aparecida Nogueira.

1-SERVICOS PRELIMINARES
1.1-PLACA DE IDENTIFICACAO PARA OBRA {caso seja exigido pela PMTS)
1) Serd medido por irea de placa sxecutada.

2} O itemn remunera o fornecimento de miateriais, acessécios para fixacdo ¢ 2 mio-de- obra
necessiria pars instalagio de placa para identificagio da obra, englobande os médulos
referentes is placas do Governo do Estado de Sio Paulo, da empresa Gerendadora, e do
cronograma da obra, constituida por:

a) Chapa em a¢o galvanizado n®16 ou n018, com tratamento anticorrosive resistente as
intempines;

b} Fundo em compensado de madeira, espessura de 12 mm; requadro # estrutura em
madeira;

©} Marcas, logomarcas, assinaturas e titulo da obra, conforme especificacdes do Manual de
Padronizagio de Assinaturas do Governo do Estado de S3o Paulc ¢ da empresa
Gerenciadora;

d} Pontaietes de “Erisrna uncinastum” (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho). ou
"Qualan spp” {conhecida como Cambard), de 3* x 3%

1.2 - DEMOLIGAO DE PAVIMENTQ DE CONCRETQ, SARIETA QU SARJIET AD, INCLUL
CARGA EM CAMINHAO.

1} Serd medido por mebro linear de sarjsta demolida.

2}Panamﬁngiodowdcd¢mom¢mnmdademsodecmvw, sacjeta ou
sarjetdo, devers ser indicado e avaliade primeiramente o dispositive ocu fragio de
dispositive 3 ser demolida ¢ os equipamentos a serem utitizados

A demolicio deverd ser feita mediante smprego de equipamentos mecinicos como
rompedor pneumatico (martelets} & o carregamanto com retroescavadeira até caminhio
basculante, onde sera transportado pars local indicado pela fiscalizacio.
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Os fragmentos resultantes deverdo ser reduzidos a ponte de poder realizar o seu
carregamento com emprego de pds ou outros processos manuais ou mecanicos.

1.3 - ARRANCAMENTO DE GUIAS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO.
1) Serd medido por metro linear de guia arrancada.

2) Consiste no fornecimento da mao-de-obra necessaria e o ferramental apropriado para a
execugao dos servigos: retirada manual de guia pre-moldada, inclusive o apoio em
concreto; a selegdo e separagdo do material, a limpeza com carregamento e transporte
até 1km e descarregamento. A execucdo dos servigos devera cumprir todas as exigéncias

técnicas. . e
< 000104
2-CONTENGAO
2.1 - ESCAVACAO EM TERRA o T-0181273

Os servigos de escavagdo em terra serao executados cm retro-escavadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, com caminhfes basculantes. A operagdo incluird, complementarmente, a /§
utilizacdo de tratores ou carregadeiras, para @ manutencdo de caminhos de servigo &€ dreas
de trabalho., As operagdes de escavacdo compreendem a remogdo dos materiais
constituintes do terreno natural, de acordo com as indicacdes técnicas de projeto, transporte
dos materiais escavados para aterros ou bota-foras e retirada das camadas de ma gualidade
visando o preparo das fundagbes . O desenvolvimento da escavacdo se dard em face da
utilizacdo adequada, ou da rejeigdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados para constituicao dos aterros aqueles que, pela classificacao e caracterizacdo
efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto. Constatada a conveni€ncia técnica e econdomica de reserva de
material escavado, para a confeccdo dos reaterros, serg depositade em local previamente
escolhido para sua oportuna utilizagdo. Atendidoc o projeto e, sendo técnica e
economicamente aconselhavel, as massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos
servigos, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
compactagde adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com suavizacdo dos
taludes ou bermas de equilibrio. As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim
indicado acima, serdo objeto de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade
, € nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido. Quando, ao nivel
da plataforma das escavagdes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em decompaosicdo,
ou de sclos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promove-se ¢ rebaixamento, da ordem de 0,25m, e execugdo de novas camadas,
constituidas de rachdo ou brita. Os gabaritos a serem adotados para a escavagdo serdo, em
principio, o diametro nominal dos canos acrescidos de 60 cm. Caso necessario, poderd
ocorrer escoramento de valas. As valas deverdo ser devidamente esgotadas e drenadas,
devendo-se proteger adequadamente as redes, em implantacdo ou existentes, do depdsito
de materiais solidos, permitindo-se somente o escoamento das éguas. Conforme o trecho a
ser escavado, esta podera ser mecanizada ou manual, com ou sem escoramento e
esgotamento, de responsabilidade do executor, de modo a propiciar o melhor trabalho com
menor risco, estando incluso no servigo. Quando da escavacdo, se necessario, deverdo ser
contatadas as concessionarias de servigos pulblicos, para verificagdo das demais redes,
devendo-se proteger adequadamente estas, sem a sua interrupgdo. Poderd ocorrer
incidéncia de rocha nos cortes, devendo-se prever detonacdo em rocha dura, com projeto
especifico elaborado por profissional habilitado, providenciando-se a devida liberagdo
ambiental e isolamento de area de risco. Na ocorréncia de rocha na base de apoio a mesma
devera obedecer a inclinagdo negativa de 6° conforme mostra o projeto.

2.2 - REATERRO
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Os solos para os reaterros provirdo de empréstimos ou de cortes, ou de escavacdes, ou de
jozidas, devidamente seleclonados. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias
orgénicas, miciceas, e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.
Onde houver ocorréncia de materiais rochosos, e na falta de materiais de 13 ou 22
categorias, admite-se, desde que haja especificagdo complementar no projeto, o emprego
destes. A execugao dos reaterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida, poderdo ser
empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes, retro-escavadeiras, escavadeiras
hidraulicas ou carregadeiras. As operagfes de execucdo do reaterro subordinam-se aos
elementos técnicos, constantes do projeto, e compreenderdo: descarga, espalhamento e
homogeneizagdo, para a construgdo do corpo do reaterro até a cota correspondente ao topo
do gabido. O langamento do material para a construcdo dos reaterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da segdo transversal da vala a CADA FIADA
EXECUTADA DO MURO. O re-aterro devera ser executado até 0,30 m acima do lombo do
tubo, com matertal devidamente selecionado, isento de corpos estranhos. Nos trechos de
acesso de veiculos, deverdo ser imediatamente re-aterrados com os devidos cuidados.

2.3 - EXECUCAO DOS GABIOES

A sequir sdo identificadas as especificagdes minimas para os materiais e servigos que
compde os elementos em gabifes. Arame: todo o arame utilizado na fabricacdo do gabido,
€ nas operagdes de amarragdo e atirantamento durante a construgio devem ser de aco doce
recozido. O diametro minimo do arame utilizado deve ser de 2,7 mm para os gabides caixa.
Todo arame utilizado na fabricacdo dos elementos dos gabites deve ter revestimento de
zinco {minimo de 240 gr/m2). Apos zincado, o arame deve ser revestido com PVC por
extrusdo, com espessura ndo inferior a 0,40 mm. Tela: a tela deve ser malha hexagonal de
dupla torgdo; as dimensdes das malhas deverdo ser de 8 x 10 cm para os gabides caixa.
Bordas: devem ser enroladas mecanicamente; o arame utilizado nas bordas deve ter
diametro maior que o arame usado na fabricagdo da tela, ou seja, 3,4 mm para os gabides
caixa. Arame de amarragdo e atirantamento: o diametro minimo do arame deve ser de 2,2
mm. Montagem: nos gabides caixa costure as quatro arestas em contato e os diafragmas
com as laterais. Colocagdo: nivele a base onde os gabides e colchdes serdo colocados até
obter um terreno regular com a inclinagdo prevista (6° ou 10,5% de inclinagdo com a
vertical); costure cada gabido caixa ao longo das arestas em contato, tanto horizontais como
verticais, antes do enchimento; a costura é feita de forma continua passando-se em todas
as malhas, alternadamente, com volta simples e dupla; deve-se utilizar gabaritos de
madeira, especialmente na face externa, para obter methor alinhamento e acabamento.
Enchimento: efetuar o enchimento manualmente, com a melhor acomodacdo possivel,
reduzindo ao minimo o volume de vazios entre as pedras; as pedras devem ser assentadas
e dispostas entre si, formando a melhor amarracdo do conjunto; de forma alguma serd
aceita a colocagdo mecdnica das pedras nas caixas; a pedra deve ser limpa e proveniente
de jazida de basalto ou granito; o tamanho da pedra deve ser regular e as dimensdes
compreendidas entre a medida maior da malha e o dobro; o enchimento deve gerar o
minimo de vazios, gerando maior peso especifico na estrutura. Atirantamento: durante o
enchimento, encha cada célula até um tergo da sua capacidade; apos, coloque dois tirantes
unindo paredes opostas, com as extremidades amarradas ao redor de duas malhas; repetir
a operagdo quando o enchimento alcangar dois tercos da altura. Fechamento: costure as
tampas as bordas superiores da base e dos diafragmas; os gabifes caixa, colocados acima
de uma camada ja executada, devem ser costurados ao longo das arestas em contato com
a camada dos gabides ja enchidos. As paredes de gabifes devem receber drenagem das
aguas subterrdneas, através de aplicacdo de manta geotéxtil (gramatura minima de 200
gramas por m2), em toda a extensao e altura das paredes, na parte de trds das mesmas. A
manta deve ficar ancorada na parte inferior das fundagbes dos gabides {(minimo de 50 cm)
e amarrada no topo do muro, por largura minima, também, de 50 c¢cm. As emendas das
mantas de geotéxtil devem possuir sobreposicées de 30 cm, costuradas manualmente com
arames galvanizados n.° 16. Os servigos serdo medidos por m3 de gabido e rachdo e m2 de
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3-RECONSTRUGAO DE PAVIMENTO

. P““ e e
3.1 - ABERTURA E PREPARO ',,:-:/-,,.9_ ---- R
O Objetivo deste item é compreender todos os servigos necessarios a conformacio do
pavimento as cotas e aos alinhamentos finais acabados da rua, conforme o determinado
em projeto, de modo que o subleito tenha forma bem definida. A abertura de caixa serd
considerada até a profundidade definida em projeto.

O material do subleito devera ter o grau de compactagdo minimo 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca maxima, obtida em ensaio da norma DNIT 164/13 - ME e o teor
de umidade 6timo do ensaio citado mais ou menos 2%. Deverd ser executada a
determinagdo da massa especifica aparente em “IN-SITU”, com espacamento maximo de
100m de pista.

Deverdo ser executados os ensaios de caracterizacado (LL, LP e granulométrica métodos -
normas DNER-ME 122/94, DNER-ME 092/94 e DNER-ME 080/94) com espagamento
maximo de 100m de pista.

Devera ser executado um ensaio de CBR com energia de compactacdo do método DNER-
ME 041/94 com espagamento maximo de 200m ou no minimo 01 por quarteirdo. A critério
da FISCALIZAGAO, o minimo de ensaios de compactacdo podera ser reduzido desde que
se verifiqgue a homogeneidade do material. Os casos ndo previstos, para efeito de
orientagdo da CONTRATADA, poderdo ser resolvidos pela FISCALIZAGCAO a seu critério ou
com apoio na especificagdo do DNIT 137/10 - ES.

A camada de sub-base ou base de bica corrida devera ser executada com materiais
que atendam aos seguintes requisitos:

1° Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sd devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras
substancias ou contaminacdes prejudiciais.

2° O desgaste no ensaio de abrasdo “Los Angeles”, conforme NBR NM 51/01 inferior a
50%.
3° Equivalente de areia do agregado mitdo, conforme NBR 12052/92, superior a 55%.

4° Indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954/89,

5° A perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089/94, em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sadio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a
30%.

A granulometria da bica corrida conforme NBR NM 248/03 deve atender aos seguintes
requisitos:

1° A curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas
granulométricas especificadas na Tabela 1.

2° A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer
a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre respeitando os limites
da faixa granulométrica adotada.

3° Quando ensaiada de acordo com a NBR 9895/16, na energia modificada, deve
apresentar CBR igual ou superior a 100% e expansdo igual ou inferior a 0,5%.

4° A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
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TABELA § - FAIXAS GRANULOMETRICAS
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E importante que ao inicio dos trabalhos seja dado & FISCALIZAGAO o exame para
aprovagdo de todos os equipamentos e materiais utilizaveis. No rol dos equipamentos
basicos deve constar pa-carregadeira; caminhées basculantes; caminhdo tanque irrigador
de agua; motoniveladora com escarificador; rolos compactadores do tipo liso vibratério,
para uso eventual; rolos compactadores pneumaticos de pressdo regulavel; compactadores
portateis, manuais ou mecanicos; duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e
outra de 3,0 m de comprimento; e ferramentas manuais diversas.

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de bica corrida deve estar concluida,
perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenhada e
com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacgdo por
parte da FISCALIZACAO. Eventuais defeitos devem ser reparados antes da distribuicdo da
bica corrida.

A bica corrida deve ser levada por caminhdes basculantes garantindo que esteja isenta de
contaminagdo e da segregacdo do material. Deve estar protegida por lona e descarregada
em leiras sobre a camada subjacente liberada pela FISCALIZAGCAO. Ndo é permitido o
transporte da bica corrida para a pista quando o subleito ou a camada subjacente estiverem
molhados, e forem incapazes de suportar, sem se deformarem, a movimentacdo do
equipamento.

A definicao da espessura do material serd obtida através da observacdo criteriosa de panos
experimentais previamente executados. Apos a compactacdo, essa espessura deve
permitir a obtencao da espessura definida em projeto. Importante sera conferir nas etapas

referentes 2 descarga, ao espalhamento e a homogeneizagdo da umidade da bica corrida,
de modo minimizar a segregacdo. O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela
acdo da motoniveladora, podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados
a critério da empresa executante.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no
minimo, a 17 ¢m, no maximo. Quando se desejar executar camadas de sub-base ou bases
de maior espessura, os servigos devem ser executados em mais de uma camada,
respeitando os limites minimos e maximos definidos.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devera ser executada a operagdo de
incorporagdo de agua a camada, pela agdo de caminhdo tanque distribuidor de dgua e o
revolvimento e homogeneizacdo com a l&mina de motoniveladora. O teor de umidade da
mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em
relagdo a umidade otima obtida no ensaic de compactagdo, conforme NBR 7182/16,
executado com a energia modificada.

A camada em execucgdo deve receber em seguida a conformacgdo final, preparandoa para
a compactagdo. Eventuais corre¢des localizadas, decorrentes de falta de material, devem
ser efetuadas com a proépria bica corrida. A ocorréncia de regides em que se evidencie a
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falta de finos requer operagao de salgamento pela adigao de finos de britagem, irrigagdo e
posterior compactacdo. Deve-se impedir o excesso de finos na superficie, para se atingir o
bom desempenho da camada. E proibida a execucdo de camadas de bica corrida em dias
chuvosos,

Tendo em vista a importédncia das condicdes de densificacdo da bica corrida, recomenda-
se a execugdo de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos de equipamento
de compactacdo e a seqliéncia executiva mais apropriada, para alcancar o grau de
compactagdo especificado. Este procedimento deve ser repetido no case de mudanga no
projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execugdo da brita
graduada deve ser a modificada, que deve ser adotada na determinacdo da densidade seca
maxima e umidade dtima compactagdo, determinadas conforme a NBR 7182/16. O teor de
umidade da brita graduada, imediatamente antes da compactagdo, deve estar
compreendido no intervalo de -2% a +1% em relagdo a umidade otima obtida de
compactagdo.

A compactacdo da bica corrida deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratorios
lisos € de rolos pneumaticos de pressdo regqulavel. Nos trechos em tangente, a
compactagdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao
menos, a metade da faixa anteriormente compactada. Durante a compactagao, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante
emprego de caminhdo-tangue distribuidor de agua. As manobras do equipamento de
compactagdo que impliquem variagdes direcionais prejudiciais devem se processar fora da
area de compactacdo.

A compactac8o deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagio minimo de 100%,
em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, cbtida no ensaic de compactagao
NBR 7182/16, na energia modificada. O ndmero de passadas para obtencdo do grau de
compactagdo exigido serd definido em funcdo dos resultados obtidos nos panos
experimentais. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacdo deve ser realizada a custa de
compactadores portateis, sejam manuais ou mecénicos. Eventuais defeitos localizados
observados apés as operacdes de compactacdo sdo objeto especifico de tratamento,
removendo-se o material existente e substituindo-o por nova bica corrida, adequadamente
submetida a processos de umedecimento e compactacao.

Importante lembrar que a sub-base ou base de bica corrida ndo deve ser exposta a agdo
do trafego. Muito menos se executar pano muito longo que venha a expor a camada a agdo
de intempéries prejudiciais a boa qualidade.

Devem ser executados os sequintes ensaios no agregado gralido:

1° Abrasao Los Angeles, conforme NBR NM 51/01, com um ensaio no inicio da utilizagdo

do agregado na obra e outros adicionais sempre que houver variagdo da natureza do
material ou lote,

2° Indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954/89 com
um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e outros adicionais sempre que
houver variacdo da natureza do material ou lote.

3° Durabilidade com sulfato de sddio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme
DNER-ME 089/94, com um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e outros

adicionais sempre que houver variagao da natureza do material ou lote.

A 000108
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Para agregado mildeo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052/92, com
um ensaio no inicio dos trabalhos e outros ensaios adicionais por jornada de 8 horas de
trabalho.

O controle das caracteristicas da bica corrida e de sua execucdo, com amostras coletadas
in situ, deve ser feito pelas seguintes determinagdes:

1° Ensaio de compactacdo, para determinacdo da densidade seca maxima e umidade étima
de compactacdo, conforme NBR 7182/16 e CBR e expansdo conforme NBR 9895/16, na
energia modificada, a cada 10.000 m2 de pista e toda vez que a curva granulométrica da
mistura se encontrar fora da faixa de trabalho.

2° Determinacdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, a cada 250 m2
de pista, imediatamente antes da compactagdo; se o desvio da umidade em relacdo a
umidade détima for de no maximo de -2,0 % a +1,0 %, o material pode ser liberado para
compactacao.

3° Granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR
NM 248/03, dois ensaios por jornada de oito horas de trabalho, com intervalo minimo de
quatro horas entre as amostragens, e ensaios adicionais sempre gue houver indicios de
variacdo da granulometria da mistura.

4° Determinagdo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ conforme NBR
7185/16 e o respectivo do grau de compactacdo, imediatamente apos a conclusdo da
camada, a cada 250 m?2, em pontos que sempre obedecam a ordem: borda direita, eixo,
borda esquerda, eixo, borda direita etc.; a determinagdo nas bordas deve ser feita a 60
cm delas; o grau de compactagdo deve ser obtido em relagdo aos valores obtidos na alinea
primeira deste paragrafo;, excetuam-se 0s casos em que a curva granulométrica do
material se encontrar fora da faixa de trabalho, quando se deve obter o grau de
compactagdo em relacdo aos valores obtidos na alinea segunda deste paragrafo.

5° Devem ser registrados os locais de aplicagdo da bica corrida, sempre associados as
datas de producdo e com os respectivos resultados obtidos nos ensaios de controle
tecnoldgico.

A espessura da camada e as diferencas de cotas, entre a camada subjacente e a de bica
corrida, devem ser determinadas pelo nivelamento da segao transversal, a cada 20 m,
conforme nota de servigo. E a relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser
executados a cada 20 m; assim como devem se nivelar os pontos no eixo, bordas e dois
pontos intermediarios.

4.2 - SARJETAS E GUIAS
A CONTRATADA deverd executar a extrusdo de sarjeta e guia conjugada em perfil de

concreto usinado como indicado em projeto. Quando houver ou guias ou sarjetas
preexistentes, a FISCALIZAGAQ determinara quais elementos podem ser reaproveitados.

Nas proximidades das esquinas, em pontos indicados pela FISCALIZACAO a guia deverd
ser modelada rebaixada, prevendo a futura instalagdo de rampas de acessibilidade que
integrardo a rota acessivel do sistema de calgadas que advir.

Apés o termino da pavimentagdo, a CONTRATADA devera executar linhas de guias pré-
moldadas, nas faces de que delimitam a area de pavimentacdo com a continuidade das

vias adjacentes, a fim de proteger o pavimento recém acabado.
4.3 - ASFALTAMENTO

Apos a conclusdo da compactagio, devera ser executada a imprimagdo da camada de bica
corrida com a aplicacdo de uma camada de material betuminoso so?fﬁieHi—suaeFﬁeieda—base_.-wﬁm._ _
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concluida, para impermeabilizagdo. A aplicagdo de material betuminoso sé poderd ser feita
sobre superficie perfeitamente limpa, isenta de p6 ou material solto.

A CONTRATADA devera tomar os cuidados e providéncias necessarias para evitar danos &
imprimagdo executada. Se danos ocorrerem, seus reparos correrdo por conta da
CONTRATADA e o0s servigos somente serdo aceitos em condigles de qualidade técnica
determinadas pelas normas vigentes.

As demais circunstancias ndo previstas neste item, e para efeito de orientacdo da
CONTRATADA poderdo ser resolvidas pela FISCALIZACAO, a seu critério, ou com apoio na
especificacdo do DNIT 144/12 - ES.

Sobre a imprimacdo impermeabilizante, executar a aplicagdo de uma camada de material
betuminoso ligante sobre a superficie de uma base ou de um pavimento antes da execugio
de um revestimento betuminoso, obijetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente. Todos os materiais devem satisfazer as
especificagdes determinadas pelo DNIT. Poderdo ser aplicadas as emulsdes de ruptura
rapida RR-1, RR-2, RR-1C, RR-2C. E a taxa de aplicagéo sera em fungdo do material
betuminoso empregado, devendo ser no minimo 1,5 {/m=.

Executar o pavimento flexivel resultante da mistura quente em usina apropriada com
agregado mineral graldo, material de enchimento - FILLER e material betuminoso
espalhado e comprimido a quente. Podem ser empregados os seguintes materiais
betuminosos: cimento asfaltico de petrdleoc CAP 07, CAP 20 e CAP 40;

O agregado graudo pode ser britado ou indicado nos ensaios, O agregado graldo deve ser
constituido de fragmentos sdos, duraveis livres de torrdes de argila e substancias nocivas.
O valor maximo tolerado no ensaio de desgaste LOS ANGELES é de 50%. Deve apresentar
boa adesividade quando submetido ac ensaio de durabilidade com sulfato de sodio ndo
devendo apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice inferior de forma ndg deve
ser menor a 0,5%.

O agregado mildo pode ser arela, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes e de pouca angulosidade. O material de enchimento -
FILLER deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo
aos demais componentes da mistura e ndo plasticos, tais como cimento portiand, cal
extinta, pd de calcario, etc., e que atendam a seguinte granulometria:

TABELA 2 - GRANULOMETRIA REQUERIDA FILLER

|
Peneira | % minima passando 3=-~;.:1A\ 000110 !
N=40 100 j, Ji
Ne80 s o T-018123
N2 200 65

A

A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro

seguinte:
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TABELA 3 - GRANULOMETRIA CBUQ

Peneiras | % que passam
374" 100 Y
1/2" 85-100 R
3/8" 75-100 |
N4 50-85 Lo,
N¥10 30.75 ek, T-018123 |
N® 40 15-40 E
NF 80 08-10 . |
N® 200 05-10 LT T I T T T T

A porcentagem de betume referente & mistura de agregado, considerado como 100%
devera estar entre 4,5 a 9,0%. A fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo podera
ser inferior a 4% do total. A usina para misturas betuminosas devera ser equipada com
uma unidade classificadora de agregados apods o secador, dispor de misturador tipo
PUGMILL ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Também um termdmetro
com protegdo metdlica e escala de 90° C a 210° C, deverd ser fixado na linha de
alimentagdo do asfalto.

Todos estes materiais deverdo ser ensaiados devidamente em laboratorio e laudados
tecnicamente por responsavel registrado, obedecendo a metodologia apropriada e as
normas vigentes.

A mistura devera ser espalhada sobre a base perfeitamente acabada e imprimada, por
meio de uma Vibroacabadora de tal forma que a camada apresente, depois de comprimida,
a espessura definida pela fiscalizagdo.

A CONTRATADA devera adotar agbes e planejamentos que precatem as perdas de
temperatura da massa entre a usina e a obra e que inviabilizem a sua aplicagdo.

A operacao de rolagem perdurara até que o rolo ndo mais imprima marcas na massa
compactada, sendo que a mesma devera ser mantida fora da acdo do trafego até seu
completo resfriamento.

Durante a execugdo deve ser realizado o controle de acabamento da superficie, em cada
estaca da locagdo, com o auxilio de duas réguas, sendo uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista.

Devem-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m por
faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER-ME
024/94, ou FWD - Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER-PRO 273/96.

Para as demais circunstancias ndo citadas e considerando as especificagdes da norma DNIT
031/06, caso remanesca alguma divida da CONTRATADA, a FISCALIZAGAO decidira.

5-DRENAGEM

A CONTRATADA devera, caso haja, demolir as construcdes, inclusive calcadas, guias e
sarjetas, nas areas destinadas a locagdo das Bocas de Lobo (BL), e Tubulagdo das galerias
pluviais (GP), indusive carregar, transportar, descarregar e destinar o material demolido,
Realizar a escavagdo das valas conforme o encaminhamento da Tubulagdo das galerias e
locagdo das Bocas de Lobo (BL), constantes do projeto, com a largura recomendada em
norma e profundidade proporcional a requisitada pela inclinagdo de escoamento e
acomodagdo dos componentes do sistema de galerias projetados. Devera retirar o material
cuidadosamente sem que ccorra a mistura de restos de demoligdes com o solo das valas.
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Ainda, os materiais retirados deverdo ser depositados a uma distancia superior a metade da
sua profundidade escavada. O fundo da vala deve ser regularizado, manualmente, para que
a tubulagdo seja assentada devidamente. Quando for encontrada agua subterrnea, deve
ser construida uma canaleta lateral e realizar a drenagem do fundo da vala, com pedra
britada n® 1, e fazendo-se bombeamento da agua acumulada.

A CONTRATADA devera analisar a consisténcia do solo, responsabilizando-se integralmente
pela necessidade ou ndo de escoramento lateral. Vale lembrar que ha a necessidade de
escoramento de taludes com profundidades a partir de 1,25 m. As escavacdes com mais de
1,25 m de profundidade devem conter escadas ou rampas, que permitam a rapida saida dos
trabaihadores em casos de emergéncia. As escavacdes realizadas nas vias publicas ou em
canteiros de obras devem ter sinalizagac advertindo o perigo, cercas de protecdo, e guarda-
corpos nas areas lindeiras. Também, os acessos de veiculos e equipamentos devem ter
sinalizagdo advertindo o perigo permanentemente., O trifego nas proximidades as
escavagdes deve ser desviado e 8 contemplar a construcdo de passarelas, escadas, rampas,
ou passagens, como exigido pela legislagdo vigente, com larguras minimas de 0,80 m e com
guarda-corpos quando forem imprescindiveis. A sinalizagdo deve obedecer aos critérios de
projeto e de implantagdo da sinalizagdio temporaria regulamentada pelo CONTRAN,
Resolucdo n®690/17. A tubulacdo de concreto deverd ser perfeitamente instalada, ser
visualmente alinhada, ser perfeitamente estanque, e ser topograficamente ajustada as cotas
de declividade requeridas no escopo do projeto. Os tubos devem ser assentados sobre um
lastro de brita compativel a necessidade in loco do solo da base, e cuja espessura minima
deve ser de 0,10 m para didmetros de 0,40 m, 0,15 m para didmetros de 0,60 m, e 0,20m
para os demais diametros superiores, quando for o caso. Para a juncio dos tubos, usar
cimento e areia no trago volumétrico de 1:3, Para proceder ao encaixe dos tubos, deve-se
recobrir a parte interior da juncdo com argamassa nas bolsas. Apos o posicionamento do
tubo subseqiente, deve-se rejuntar intema e externamente nos pontos néo selados por essa
argamassa, guando possiveis. Por fim, as juntas deverdo ser respaldadas externamente com
argamassa, em uma inclinagdo de 459 sobre a linha de unido dos tubos, e espatulados a
colher de pedreiro. As Bocas de Lobo (BL) devem ser executadas obedecendo-se aos projetos
anexos, em tijolos macigos de barro cozide ou pré-moldados de concreto, nas dimensbdes
compativeis indicadas e de acordo com a FISCALIZACAO. Quando executados em alvena ria,
terdo as faces internas das paredes e do fundo revestidas com argamassa traco 1:3 de
cimento e areia e adigdo de hidréfugo a 3 % do peso do cimento e pintura com tinta
betuminosa (emulsdo asfdltica). Externamente, as paredes deverdo ser integralmente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Ainda, devera ser dada atencao
especial na execucdo das bocas de lobo, notadamente quando da reconstrugdo das sarjetas,
estabelecer as depressdes necessarias que garantirdo a capacidade de captagdo da dgua
pluvial. Deve ser incluida a execugdo de uma cinta de amarragdo superior para apoio da
grelha articulada em ferro fundido para boca de ledo com peso de 135 kg, e carga de ruptura
até 15.000 kg.

Em tempo, @ CONTRATADA deve fazer um registro em desenhos das redes em planta, perfil
e perspectiva isométrica contendo todos os elementos do sistema. Todos os dados, cotas,
distancias, profundidades e etc, devem ser anotados durante o andamento dos trabalhos e
representar de forma fiel o executado. Se pertinente, um memorial. Para a documentacdo
“as built”, como predita na NBR 15645:2009. E combinar com & FISCALIZAGAO a entrega
desses documentos, impressos e em midias digitais, nos formatos padronizados pela
SECRETARIA DE OBRAS ou a congénere sucessora. 9 O reaterro devera ser compactado a

fim de reduzir o abatimento e aumentar o suporte estrutural do;.soi O reaterro sera
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executado com material de 12 qualidade, isento de pedras ou outros materiais improprios,
espalhados no interior da vala, em camadas de 30 cm e devidamente compactados, no teor
de umidade préximo da umidade dtima, como determina a norma técnica.

6 - SINALIZACAO

6.1 - A sinalizacdo viaria, contemplada por este projeto, tem como objetivo advertir e
regulamentar, alertando sobre perigos potenciais e orientando os usuarios durante 0s seus
deslocamentos através de mensagens padronizadas quanto a sua forma, tamanho e cores
de modo a permitir a compreensdo facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuarios
da via. Os padrdes de sinalizacdo sdo estabelecidos pelo Manual Brasileiro de Sinalizagao
de Trénsito do CONTRAN (Conselho Nacional de Transito) em consonéncia com CTB {Cddigo
de Transito Brasileiro) e Resolugdes do CONTRAN, e manuais DER/SP (Departamento de
Estrada de Rodagem).

6.2 - Colocagao de Suportes de Sinalizagao

Devem ser instalados de acordo com que esta definido em projeto para cada local. As
fundacdes para suportes de sinalizagdc vertical devem, havendo possibilidade, ser
executado manualmente, sempre ter forma circular, com diametre minimo igual a 3 (trés)
vezes o diametro do suporte e compativel. Os suportes devem estar perfeitamente em
prumo e o lancamento do concreto (fck = 12 Mpa) sendo feito em camadas de 30 cm de
altura, devidamente apiloadas, tendo as placas de sinalizacdo fixadas somente apds a cura
total do concreto. Devera, no instante da execugdo dos servicos, serem removido quaisquer
entulhos resultantes da colocagdo de suportes de sinalizacao, com devida recomposicao do
piso original.

6.3 - Colocagdo de Placas de Sinalizagédo

Na instalagao das placas devem ser verificadas todas as mensagens de forma que estejam
de acordo com as informacgoes definidas pelo projeto.

6.4 - Implantacdo de Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagdo horizontal que é composta por implantagdo de faixas continua e pontilhadas,
faixas de passagem de pedestres e escolares. Deve ser executada de acordo com que esté
definido em projeto para cada local. Toda a sinalizagdo de solo existente diferente do que
esta definida em projeto devera ser apagada.

7- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

1) Deverdo ser fornecidos pela EMPRESA, todos os Equipamentos de Protecdo Individual
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra,
conforme previsto na NR-06 & NR-18 da Portaria n® 3214 do Ministério do Trabalho, bem
como nos demais dispositivos de seguranga,

8- RELATORIO FOTOGRAFICO

1) Devera ser fornecido pela EMPRESA um Relatorio Fotografico de todos os servicos
executados, inclusive das camadas com seus materiais e espessuras indicadas com a
tdentificag@o do local.

9- NORMAS

1) Normas a serem sequidas pela empresa responsavel pela execucad?{} Ei A
) g p P P P SAGTLHA 000113 f
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A} ABNT

B) PMSP

C) DNIT

D) DER/SP

E) CONTRAN/DENATRAN
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Sao Paulo, 26 de outubro de 2023,

FFORTES ENGENHARIA EIRELI - CNPJ 17.688.312/0001-32
Avenida Cons. Rodrigues Alves, 1275, Cj. 62, Vila Mariana, 3o Paulo - SP Brasil
E-MAIL ffortes.engenharia@gmail.com & (11) 2639 7386




