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1. APRESENTACAO

O presente termo de referéncia estabelece os requisitos minimos necessarios a serem
atendidos na Atualizacdo do Plano de Macrodrenagem Urbana, na Elaboragdo do Plano de
Microdrenagem Urbana e Elaboragéo de Projetos Executivos para o municipio de Taboao da
Serra/SP.

O estudo e planejamento da macrodrenagem urbana tem ganhado cada vez mais destaque
em funcdo do agravamento dos problemas de enchentes urbanas, ocasionando perdas
econdmicas e sociais diversas, como danos em infraestrutura, além de prejuizos no setor
habitacional, ambiental e financeiro.

Segundo Miguez (2016), projetos de drenagem adequados e integrados as caracteristicas e
limitagcOes fisicas da propria bacia sdo fundamentais no equacionamento do problema. Ainda
de acordo com o autor, as praticas tradicionais associadas a projetos de drenagem tendem a
focar o problema de escoamento resultante na calha, de forma a adequa-la a esse
escoamento. No entanto, a concepc¢ao tradicional vem sendo complementada ou substituida
por conceitos que buscam solugdes sistémicas para a bacia, com intervengdes distribuidas,
procurando resgatar padrdes préximos aos anteriores a urbanizagdo. A nova abordagem
agrega preocupacgdes de manejo sustentavel das aguas pluviais urbanas, integrando-as com
o proprio tratamento do espacgo urbano.

As chamadas técnicas compensatorias (Baptista et al., 2005), que estabelecem opc¢des de
armazenamento e infiltracdo tem sido cada vez mais propostas com a finalidade de
compensar os efeitos da urbanizacéo sobre o ciclo hidroldgico.

Assim, sob essa nova perspectiva das solugdes em drenagem urbana e, considerando as
restrigdes fisicas das bacias municipais, além das impostas pelo processo de urbanizagdo no
municipio de Tabodo da Serra, o Plano de Macrodrenagem devera ser revisado, em conjunto
com a elaboracao do Plano de Microdrenagem Urbana e Projetos Executivos para trés areas
criticas de inundacdo indicadas pelo governo municipal, segundo os critérios descritos nos
itens seguintes deste Termo de Referéncia.

1.1. Caracterizagao do municipio

O municipio de Tabodo da Serra localiza-se no setor sudeste do Estado de Sao Paulo,
estendendo-se por 20,388 km?, com altitude média de 747 metros acima do nivel do mar e
sua sede situa-se nas coordenadas 23° 36' 17" de latitude sul e 46° 45' 49" de longitude oeste.
Taboao da Serra esta inserido na porcao sudoeste da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(institucionalizada em 1973 e composta por 39 municipios), fazendo divisa com Embu das
Artes a Oeste e Sul, Cotia a Noroeste, e Sdo0 Paulo em toda sua divisa Norte e Leste.

A RMSP esta situada nas bacias hidrograficas do Alto Tieté, Paraiba do Sul e Ribeira do
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Iguape, sendo composta por 39 municipios. Abriga cerca de 22,0 milhdes de habitantes, ou
seja, cerca de 50% da populagéo do Estado de Sao Paulo. Os cinco maiores municipios da

RMSP sdo: Sao Paulo, Guarulhos, Sao Bernardo do Campo, Santo André e Osasco.

Distante aproximadamente 20 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da
capital, é feito através da Rodovia Régis Bittencourt (BR-116), conforme pode ser observado

na Figura seguinte.

Figura 1: Localizagcédo e Acessos do Municipio de Tabo&o da Serra
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De acordo com dados do ultimo Censo Demografico do IBGE, em 2010, residiam
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municipio de Tabodo da Serra 244.528 habitantes, distribuidos pela mancha urbana do
municipio.

E importante ressaltar que de acordo com dados do IBGE (2020), existem 29 aglomerados
subnormais no municipio de Taboao da Serra, que abrangem cerca de 10.767 domicilios
irregulares distribuidos pela mancha urbana do municipio. O aglomerado Ponte Alta —
Osvaldinho situado nos limites da sede municipal, € o que concentra maior niumero de
domicilios, sendo 0 assentamento mais populoso do territério, compreendendo a somatoria de
1.999 residéncias. Em seguida, destacam-se também os aglomerados Meyer — Saporito e
Jardim das Margaridas ambos com mais de 980 domicilios. Além da caréncia de servigos
publicos, outro aspecto que caracteriza os aglomerados subnormais € a irregularidade
fundiaria, que se da pela ocupacao de terrenos de propriedade alheia ou localizados em
areas de protegdo ambiental, tal como nas margens de rios, estuarios, encostas e topos de
morro. Nesse caso, a irregularidade fundiaria dificulta ou até mesmo impede que servigos
publicos, dentre eles os de saneamento basico, sejam ofertados de forma adequada a esta
populacéo.

1.2. Recursos Hidricos de Taboao da Serra

O Municipio de Tabo&o da Serra esta integralmente inserido na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI) 06 — Alto Tieté. Tabodo da Serra encontra-se assentado em
duas sub-bacias hidrograficas, o municipio é drenado predominantemente pela sub-bacia do
Corrego Poa que se localiza a margem esquerda da Rodovia Régis Bittencourt (BR-116), no
sentido interior-capital, e a sub-bacia do cérrego Pirajucara que ocupa a margem direita da
rodovia, drenando a porg¢ao sul do municipio.

No municipio de Tabodo da Serra existem 333 outorgas para uso da agua, de acordo com
dados disponibilizados pelo DAEE (2021). Desse total, 123 sado para captagdes subterraneas
e 02 para captacbes superficiais. No municipio ainda estao cadastradas 55 outorgas de
langamento, 01 para barramento de cursos d’agua, 35 para canalizagao, 01 de retificacado de
curso d'agua e 116 para travessias, dentre as quais se encontram travessia area,
intermediaria e subterranea, de acordo com o Dados do Plano de Saneamento (2022).

Em relacado a finalidade dos usos, para a vazao total de captagao outorgada dentro 1143 do
municipio (99,94 L/s — 99,73% subterréaneos e 0,27% superficiais), a maioria corresponde a
outros usos (41,2%), seguidos pelo uso industrial (30,3%), uso urbano (28,2%) e uso rural
(0,3%). Estes valores foram computados considerando apenas os registros de outorga que
apresentaram dados referentes ao periodo diario (em horas) e mensal (em dias) de operagao
das bombas da captagdao. Outros mananciais subterraneos associados as outorgas séo o
lencol fredtico (1,8%) e o Terciario Formagao Sao Paulo (0,9%).

Ja entre os mananciais de agua superficial de Tabodo da Serra observa-se uma distribuicao
entre varios corpos hidricos, com destaque para o corrego Poa, associado a 74,2% das
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outorgas. Além deste, merecem destaque os seguintes mananciais superficiais: ribeirao
Pirajucara (13,8%), cérrego Joaquim Cachoeira (10,7%) e cérrego Itaim (1,3%).

O municipio de Taboao da Serra ndo conta com nenhum ponto da rede de monitoramento de
qualidade de agua da rede da CETESB nos corpos hidricos inseridos em seu territério. Estes,
por sua vez, estdo todos enquadrados na Classe 4, pelo Decreto Estadual n° 10.755, de 22
de novembro de 1977, de acordo com o estabelecido no Decreto Estadual n® 8.468, de 08 de
setembro 1976.

1.3. Revisdo dos Planos de Drenagem Urbana Municipais

A legislagdo em vigor determina que os planos municipais de saneamento, incluindo os eixos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e gerenciamento
de residuos solidos, deverao ser revistos periodicamente e com participagao social, conforme
Art. 19 da Lei 14.026 de 2020 e Art. 26 do Decreto 7.217 de 2010.

Lei 14.026/2020
Art. 19.

§ 1° Os planos de saneamento basico serao aprovados por atos dos titulares e
poderao ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverao ser compativeis com os planos das
bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em que estiverem inseridos, ou
com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais por eles
abrangidas.

§ 4° Os planos de saneamento basico serao revistos periodicamente, em prazo nao
superior a 10 (dez) anos.

Decreto 7.217/2010

Art. 26.

A elaboracao e a revisdo dos planos de saneamento basico deverdo efetivar-se, de forma a
garantir a ampla participagcdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da
sociedade civil, por meio de procedimento que, no minimo, devera prever fases de:

I - divulgagé&o, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

Il - recebimento de sugestoées e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica; e

Il - quando previsto na legislagao do titular, analise e opinido por 6rgéao colegiado criado nos
termos do art. 47 da Lei no 11.445, de 2007.

Assim, com a finalidade de estabelecer os critérios e requisitos para a atualizacdo do Plano
de Macrodrenagem Urbana do municipio de Tabodo da Serra, bem como a elaboragéo do
Plano de Microdrenagem Urbana, atendendo aos preceitos da legislacdo vigente sé&o
desenvolvidos os itens seguintes do presente Termo de Referéncia.

2. OBJETIVOS
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O presente Termo de Referéncia tem por objeto estabelecer as bases técnicas para a
atualizagdo do Plano de Macrodrenagem Urbana do municipio de Tabodo da Serra, bem
como a elaboragcdo do Plano de Microdrenagem Urbana, os quais dardo subsidios para a
definicdo das obras e as medidas necessarias para o controle da drenagem urbana no
municipio, de maneira sustentavel e integrada aos demais aspectos pertinentes, tais como
legislacao vigente, infraestrutura urbana e areas verdes.

Para tanto, o Plano de Macrodrenagem e o Plano de Microdrenagem terdo como objetivos
especificos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Caracterizar os elementos existentes e constituintes da macrodrenagem e da
microdrenagem para seu dimensionamento;

Ser compativel com a legislacao e instrumentos vigentes, como:
v" A Lei Federal n° 11.445/2007 e 14.026/2020;
v" O Plano Municipal de Saneamento Basico de Taboao da Serra (2017);

v" A Lei Estadual n° 12.037, de 19 de dezembro de 2003, que dispde sobre a politica
Estadual de Saneamento e da outras providéncias;

v ALei 12.305, e de seu Decreto de Regulam. n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010;

v" A Lei n° 10.257/2001, de 10 de julho de 2001, que estabelece o Estatuto das
Cidades.

Identificar os pontos criticos de inundag¢ao e com alto indice de eroséo;

Estabelecer medidas preventivas e/ou corretivas estruturais e ndo estruturais de controle
de cheias, nos horizontes de curto, médio e longo prazo, objetivando reduzir
progressivamente a frequéncia, a intensidade e a gravidade das ocorréncias de
enchentes;

Promover a melhoria da eficiéncia do sistema de drenagem;

Mitigar os efeitos das enchentes para a populagao, por meio de medidas corretivas e/ou
preventivas;

Colaborar com a protegdo dos mananciais, das varzeas de inundacdo e das matas
ciliares;

Informar e educar a populagdo para o melhor entendimento sobre a nova proposta de
equacionamento dos problemas de drenagem urbana;
6
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i)  Possibilitar a contribuicdo da sociedade nas etapas de elaborag¢ao dos Planos;

j)  Estruturar um banco de dados geografico das informagbes passiveis de espacializagédo
para subsidiar a tomada de deciséo.

k) Estabelecer as diretrizes municipais e consolida-las no Manual de Drenagem Urbana
Municipal de Taboao da Serra.

3. JUSTIFICATIVA

A atualizacdo do Plano de Macrodrenagem Urbana e a elaboragdo do Plano de
Microdrenagem Urbana deverdo incluir uma visdo mais moderna da gestdo do sistema de
manejo de aguas pluviais (Garcia, 2003; Souza, 2013, Miguez et al., 2016) bem como a
compatibilizacdo das agbes com a Lei Federal n°® 11.445/2007 e 14.026/2020. Portanto,
espera-se estruturar acbées e normas para uma gestdo do sistema de drenagem urbana
municipal mais eficaz e eficiente, no que tange a minimizagdo das enchentes e impactos
ambientais, sociais e econdmicos.

Desta forma, com a atualizagdo do Plano de Macrodrenagem Urbana e elaboragao do Plano
de Microdrenagem Urbana, sera possivel:

v

Subsidiar a tomada de acgdes baseadas em dados, que serdo atualizados e
organizados ao longo do plano;

Priorizar as ac¢des considerando as areas mais populosas e com problemas mais
criticos;

Orientar esforcos na solucido de questdes ndo equacionadas por planos e iniciativas
anteriores;

Orientar a captagao e a destinacao de recursos para a realizacdo das intervencbes
que forem apontadas;

Permitir a organizagdo dos investimentos necessarios conforme horizontes de
planejamento que sejam adequados aos ciclos do Plano Plurianual (PPA);

Organizar e prever recursos para medidas ndao emergenciais, mas estruturadoras
dos sistemas de manejo de aguas pluviais.

4. PUBLICO-ALVO

O publico a ser beneficiado diretamente com o desenvolvimento da proposta é toda a
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populagao de Tabodo da Serra, composta por 297.528 habitantes, em 2021 (IBGE).

5. METODOLOGIA

5.1. REVISAO DO PLANO DE MACRODRENAGEM URBANA

Os trabalhos de atualizagdo do Plano de Macrodrenagem Urbana serdo iniciados com a
elaboracdo de um Plano de Trabalho tendo por base este Termo de Referéncia e serao
realizados em seis etapas, descritas a seguir:

= Levantamento de Informacdes;

= Diagnéstico e Andlise da Situacao Atual;

= Recomendacgdes de intervencbes imediatas (agbes de curto prazo);
=  Proposta de acdes prioritarias;

= Proposta de ag¢des sistematicas

As acdes acima descritas conterdo, entre outros, os principais assuntos, cabendo a
contratada desenvolver os temas e detalha-los. Deverdo ser considerados, além das
informacbes obtidas pelas inspecbes de campo, os estudos, projetos e levantamentos
existentes, que deverao ser atualizados e adequados aos trabalhos ora especificados. Apos a
conclusdo destas etapas, sera elaborado o Plano de Macrodrenagem Urbana do Municipio de
Taboao da Serra.

5.1.1. Levantamento de Dados e Informagdes

Esta etapa tem como objetivo levantar os dados e informagbes de aspectos ambientais,
sociais, econdmicos, hidrologicos e hidraulicos. Para tanto, serdo realizadas as atividades
apresentadas a seguir.

5.1.1.1. Base cartografica e Banco de dados geografico

e Elaboragao de cartas tematicas de cada bacia, com base na cartografia disponivel
para regidao e em dados secundarios, destacando os seguintes temas: hidrografia,
topografia, geologia, caracteristicas de solos em termos de permeabilidade, uso
atual das terras, indices de impermeabilizacdo, cobertura vegetal, e estacdes
pluviométricas e fluviométricas;

e Estruturacdo de um banco de dados geografico do sistema de macrodrenagem do
municipio, a partir das informacdes de cadastro disponibilizadas pelos érgaos
municipais.
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Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia

Levantamento da hidrografia do municipio, em escala disponivel e adequada, com
indicacbes dos corpos d’agua;

Delimitagdes das bacias, sub-bacias e do municipio;

Estudo das caracteristicas morfolégicas das bacias hidrograficas e determinacao
de indices fisicos para as bacias;

Levantamento de hidrometeorologia;

Estudo de chuvas intensas para as bacias com a finalidade de determinar as
equacbes de chuvas a serem adotadas nas estimativas dos hidrogramas de
cheias;

Determinacdo dos hidrogramas de cheias para os cursos d’aguas principais, em
secOes estratégicas, para periodos de retorno de 5, 25, 50 e 100 anos;
Levantamento e mapeamento das manchas de inundacdo do evento mais critico
registrado na bacia, indicadas em plantas, em escala adequada, com indicagéo
das areas atingidas, obtidas a partir de informacdes das inspe¢des de campo e
estudos existentes; e dos pontos criticos de inundacao e de eroséo;

Levantamento das causas das inundacbes com base nos eventos de extrema
significAncia ocorridos e documentagdo por meio de registros fotograficos
existentes;

Identificacdo de deficiéncias no sistema de drenagem natural ou artificial,
baseando-se em estudos hidrolégicos;

Macrodrenagem

Levantamento de estudos e projetos correlatos a drenagem, existentes e previstos;
Atualizacdo das informacbes dos sistemas de macrodrenagem existentes no
municipio, baseando-se em:

v' Cadastros e projetos disponibilizados pelos 6rgaos responsaveis. Esta
descrigdo devera englobar desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas
que permitam o entendimento dos sistemas em operagédo, incluindo os
servicos de manutencao das estruturas de macrodrenagem;

v'Indicagdo dos pontos de contribuicdo das galerias e das respectivas
areas de drenagem;

Uso e ocupacao do solo e socioeconomia

Levantamento das manchas urbanas, atual e projetada;

Levantamento dos dados socioecondmicos (populacao atual e projetada para o
horizonte de no minimo 20 anos para o plano, area do municipio, densidade e
crescimento demograficos, taxa geométrica de crescimento anual da populagao,
grau de urbanizagao, etc.);

Levantamento de indicadores de vulnerabilidade social;

Levantamento das areas de remocédo das construgdes localizadas dentro das
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manchas de inundacao levantadas.

5.1.1.5. Aspectos ambientais

Levantamento das informacbes ambientais basicas tais como: crescimento
demografico sem planejamento urbano, susceptibilidade a processos erosivos;
despejo inadequado de residuos soélidos e de efluentes sanitarios e industriais,
perda da biodiversidade e da cobertura vegetal,

Identificacdo de areas com risco de poluicdo e/ou contaminacéo;

Identificacdo dos processos erosivos e sedimentolégicos, das areas de ocorréncia
e sua influéncia na degradacao das bacias e da ocorréncia de cheias, devendo
basear- se em dados secundarios, contemplando as areas fontes de sedimentos,
producao, transporte e deposi¢ao, bem como as magnitudes das cargas solidas e
as areas potenciais de ocorréncia de processos erosivos.

5.1.1.6. Governanca

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundagdes contemplando a preservagao e a mitigagao
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservacao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servico de
drenagem eficiente;

5.1.2. Diagnostico e Prognéstico

Esta etapa tem como objetivo integrar os dados e informagdes levantados de forma a
subsidiar o a elaboracao do diagnéstico e progndstico, avaliando a influéncia e impacto no
sistema de macrodrenagem.

5.1.21.

Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia

Analise e consolidacao das informagdes levantadas;

Projecao, para vinte anos, dos coeficientes de escoamento superficial a serem
adotados para simulacdo das cheias, baseando-se em dados bibliograficos de
planejamentos existentes para o desenvolvimento urbano e regional,

Elaboracdo de cartas com zoneamento de enchentes para diversos periodos de
retorno, de acordo com as informacdes levantadas e disponibilizadas pelos érgaos
municipais;

Estimativa das areas afetadas pelas cheias;

Correlacdo do mapeamento das areas de inundacido com indicadores de
vulnerabilidade social

A partir dos dados cartograficos, de uso e ocupacao do solo e socioecondmicos,
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sera fixado o estagio atual das unidades hidrograficas do municipio e elaborados
0s cenarios para o horizonte de projeto do plano (minimo 20 anos);

Aplicacédo de Modelo Matematico Hidrodinamico: com os cenarios elaborados,
utilizando os demais dados coletados, serdao efetuados os calculos hidraulicos e
hidrologicos que, em conjunto com o levantamento de areas inundaveis, permite
identificar os principais problemas existentes e a antevisdo de quais sao as
medidas que podem ser tomadas para a mitigacao dos efeitos das cheias e quais
medidas preventivas poderdao ser tomadas nas areas com desenvolvimento
urbano acentuado.

Definigdo das simulag¢des hidraulico-hidrologicas a serem realizadas e andlise dos
resultados, apontando as vantagens e desvantagens para cada caso, e definicao
da melhor situacao simulada;

Definigao de critérios para estudos e projetos de drenagem urbana, tais como as
vazodes de restricdo, niveis de cheias para varios periodos de retorno, etc.; e
Identificacdo das bacias prioritarias.

5.1.2.2. Macrodrenagem

5.1.2.3.

5.1.2.4.

Analise e consolidacao das informacdes levantadas;

Analise de estudos e projetos correlatos a drenagem, existentes e previstos;
Consolidacao dos critérios basicos, tais como as vazdes de dimensionamento e
as taxas de impermeabilizacdo dos terrenos, que levam em consideragdo os
indices de ocupacao futura estimados para area de estudo, além do periodo de
retorno;

Avaliagao e analise critica dos sistemas de manejo de dguas pluviais atuais; e
Analise das obras em curso e programadas com foco na eficiéncia.

Uso e ocupacéio do solo e socioeconomia

Analise das informagdes levantadas;

Analise do impacto do crescimento das manchas urbanas, atual e projetada no
sistema de drenagem;

Andlise da influéncia dos dados socioeconbmicos e dos indicadores de
vulnerabilidade social no sistema de drenagem;

Aspectos ambientais

Analise e consolidacao das informagdes levantadas;

Analise dos dados e informacbes ambientais identificadas e sua influéncia no
sistema de drenagem;

Analise de areas com risco de poluigao e/ou contaminagao;

Avaliacdo dos processos erosivos e sedimentolégicos e sua influéncia na
degradacao das bacias e da ocorréncia de cheias. Esta avaliagdo devera basear-
se em dados secundarios contemplando as areas fontes de sedimentos, producgao,
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transporte e deposi¢cdo, bem como as magnitudes das cargas solidas e as areas
potenciais de ocorréncia de processos erosivos.

5.1.2.5. Governanca

Analise e consolidacao das informagdes levantadas;

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundagdes contemplando a preservagao e a mitigagao
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservacao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servico de
drenagem eficiente;

5.1.3. Recomendagodes de intervengdes imediatas (agoes de curto prazo)

Nesta etapa, as a¢des de curto prazo contemplarao:

Indicacbes de ordem operacional e de manutengdo nos sistemas de
macrodrenagem;

Recomendacbes, corregdes ou adaptacdes de obras ou projetos em curso;
Recomendacgbes e delimitacdo de areas a serem protegidas, desocupadas ou
reservadas;

Proposicdo de medidas de utilizacdo e manutencdo da varzea apés
desapropriacao.

5.1.4. Proposta de agdes prioritarias

As agoes prioritarias abrangem os seguintes aspectos:

Proposicéo de alternativas de solugdes para a simulagao escolhida;
Concepcao basica das medidas estruturais;

Definigdo da melhor alternativa baseada em analise custo-beneficio;
Recomendacdes e definicdo de medidas nao estruturais;
Hierarquizacido das medidas propostas; e

Plano de implantagdo das medidas propostas (etapas de execugao).

5.1.5. Proposta de acoes sistematicas

As acgdes sistematicas incluem:

Plano de educagao ambiental;

Programa de monitoramento hidraulico-hidrolégico;

Elaboracdo do arcaboucgo legal e institucional para implementacdo do plano com
proposta de legislagao especifica;

Programa de medidas de fiscalizagao e controle;

Implementagéo e revisao periddica do Plano de Macrodrenagem.
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5.2. ELABORAGAO DO PLANO DE MICRODRENAGEM

Os trabalhos para Elaboracdo do Plano de Microdrenagem Urbana serdo iniciados com a
elaboracdo de um Plano de Trabalho tendo por base este Termo de Referéncia e serdo
realizados em seis etapas, descritas a seguir:

= Levantamento de Informacoes;

= Diagnéstico e Analise da Situacao Atual;

= Recomendacgdes de intervengdes imediatas (agbes de curto prazo);
= Proposta de ac¢des prioritarias;

=  Proposta de acgoes sistematicas;

As acdes acima descritas conterdo, entre outros, os principais assuntos, cabendo a
contratada desenvolver os temas e detalha-los. Deverdo ser considerados, além das
informacbes obtidas pelas inspecdes de campo, os estudos, projetos e levantamentos
existentes, que deverao ser atualizados e adequados aos trabalhos ora especificados. Apos a
conclusdo destas etapas, sera elaborado o Plano de Microdrenagem Urbana do Municipio de
Taboao da Serra.

5.2.1. Levantamento de Dados e Informagdes

Esta etapa tem como objetivo levantar os dados e informagbes de aspectos ambientais,
sociais, econdmicos, hidrologicos e hidraulicos. Para tanto, serédo realizadas as atividades
apresentadas a seguir.

5.2.1.1. Base cartografica e Banco de dados geografico

e Elaboragdo de cartas tematicas com a delimitacdo de sub-bacias, com base na
cartografia disponivel para regido e em dados de cadastro das redes de aguas
pluviais, destacando os seguintes temas: hidrografia, topografia, uso do solo,
indices de impermeabilizacdo, cobertura vegetal, e esta¢des pluviométricas e
fluviométricas;

e Estruturacdo de um banco de dados geografico do sistema de microdrenagem do

municipio, a partir das informacdes de cadastro disponibilizadas pelos érgaos
municipais.

5.2.1.2. Identificacdo de areas com deficiéncia no escoamento superficial

e Levantamento e mapeamento de areas com deficiéncias no escoamento
superficial das aguas pluviais em plantas de escala adequada, com indicagao das
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areas de formacao de lamina sobre o viario, obtidas a partir de informacdes das
inspecdes de campo, estudos existentes e relatos da populacéo;

Identificacdo de areas baixas em relagao ao exutério da bacia, que necessitem de
solugdes para viabilizar o langamento das aguas pluviais superficiais;

Identificacdo de pontos de lancamento criticos das galerias de aguas pluviais no
corpo hidrico receptor que apresentem risco de erosao;

Levantamento das areas criticas de alagamento que ndo possuem redes de
microdrenagem.

5.2.1.3. Microdrenagem

Levantamento de estudos e projetos correlatos a microdrenagem, existentes e
previstos;

Atualizacdo das informacbes dos sistemas de microdrenagem existentes no
municipio, baseando-se em:

v' Cadastros e projetos disponibilizados pelos 6rgaos responsaveis. Esta
descrigdo devera englobar desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas
que permitam o entendimento dos sistemas em operagéao, incluindo os
servicos de manutengao da rede de microdrenagem;

v'Indicagédo dos pontos de confluéncia e langamento das galerias e das
respectivas areas de drenagem; e

5.2.1.4. Governanca

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundag¢des contemplando a preservagao e a mitigagao
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservagao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servigo de
drenagem eficiente;

5.2.2.Diagnodstico e Prognéstico

Esta etapa tem como objetivo integrar os dados e informagdes levantados de forma a
subsidiar o a elaboracao do diagnéstico e progndstico, avaliando a influéncia e impacto no
sistema de microdrenagem.

5.2.2.1. Identificacdo de areas com deficiéncia no escoamento superficial

Analise e consolidacao das informacdes levantadas;
Aplicacado de calculos hidraulico-hidrolégicos que permite identificar os principais
problemas existentes e a antevisdo de quais sdo as medidas que podem ser
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tomadas para a mitigagcao problemas de escoamento superficial e quais medidas
preventivas poderdo ser tomadas nas areas com desenvolvimento urbano
acentuado.

Definigdo das simulag¢des hidraulico-hidrologicas a serem realizadas e andlise dos
resultados, apontando as vantagens e desvantagens para cada caso, e definicao
da melhor situacao simulada;

Definigao de critérios para estudos e projetos de drenagem urbana, tais como as
vazodes de restricdo, niveis de cheias para varios periodos de retorno, etc.; e
Identificacdo das bacias prioritarias.

5.2.2.2. Microdrenagem

Analise e consolidacao das informacdes levantadas;

Analise de estudos e projetos correlatos a microdrenagem, existentes e previstos;
Zoneamento das estimativas de coeficientes de escoamento superficial que
possam ser adotados para microdrenagem de pequenas areas;

Consolidacao dos critérios basicos, tais como as vazdes de dimensionamento e
as taxas de impermeabilizagdo dos terrenos, que levam em consideragdo os
indices de ocupacao futura estimados para area de estudo, além do periodo de
retorno;

Avaliagao e analise critica dos sistemas de manejo de dguas pluviais atuais; e
Analise das obras em curso e programadas com foco na eficiéncia.

5.2.2.3. Governanca

Analise e consolidacao das informacdes levantadas;

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundag¢des contemplando a preservagao e a mitigagao
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservagao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servigo de
drenagem eficiente;

5.2.3. Recomendagodes de intervengdes imediatas (agoes de curto prazo)

Nesta etapa, as ac¢des de curto prazo contemplarao:

Indicagbes de ordem operacional e de manutencdo emergencial nos sistemas de

microdrenagem;

Recomendacbes, Correcdes ou adaptagdes de obras ou projetos em curso;
Recomendacoes e delimitagao de areas criticas para intervencao imediata.

5.2.4. Proposta de acgdes prioritarias

As agoes prioritarias abrangem os seguintes aspectos:
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e Proposicao de alternativas de solug¢des para as areas estudadas;

e Concepcao basica das medidas estruturais, com proposicdo do caminhamento de
redes a serem projetadas para melhoria da eficiéncia do sistema;

o Recomendagdes e definicado de medidas nao estruturais;

e Hierarquizagcdo das medidas propostas; e

¢ Plano de implantagao das medidas propostas (etapas de execugéao).

5.2.5. Proposta de acoes sistematicas

As agdes sistematicas incluem:
¢ Programa de Manuteng¢ao Periddica das redes de Microdrenagem;
e Elaboragdo do arcabouco legal e institucional para implementacdo do plano com
proposta de legislagao especifica;
¢ Programa de medidas de fiscalizagao e controle;
¢ Implementagao e revisédo periédica do Plano de Microdrenagem.

5.3. ELABORAGAO DO MANUAL DE DRENAGEM URBANA MUNICIPAL

O Manual de Drenagem Urbana tem como funcdo orientar os profissionais da Prefeitura,
prestadores de servicos e empreendedores, que atuam nas seguintes areas:

¢ Planejamento e projetos de drenagem urbana;

¢ Planejamento e controle do uso do solo;

e Projeto, analise e aprovacido de novos empreendimentos.

O manual devera estabelecer critérios de planejamento, controle e projeto, abordando, entre
outros, os seguintes assuntos:
e Levantamento de dados de precipitacdo regionais e Equagdo de chuva a ser
utilizada nos projetos municipais;
o Estabelecimento dos critérios para Estudos Hidroldégicos municipais, como periodo
de retorno, coeficientes de escoamento superficial, entre outros;
o Critérios de projeto de drenagem urbana para obras e empreendimentos;
o Elementos hidraulicos para o projeto de estruturas de controle;
e Critérios para a avaliacdo e controle dos impactos do desenvolvimento urbano
sobre o sistema de drenagem;
e Legislagao e regulamentagao associada;
e Sintese dos planos elaborados para cada sub-bacia.

5.4. ELABORAGAO DE PROJETOS DE DRENAGEM URBANA

A elaboragdo de Projetos de Drenagem Urbana tera por finalidade propor melhorias
estruturais no escoamento das aguas pluviais em pontos especificos indicados pelo governo
municipal, com a finalidade de solucionar/mitigar os problemas de drenagem urbana nesses
locais. As areas definidas para estudo do escoamento de aguas pluviais e elaboracao de
projeto de drenagem sao descritas a seguir.
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5.4.1. DEFINIGAO DAS AREAS DE PROJETO

5.4.1.1. AREA DE PROJETO 1

A area de Projeto 1 correspondente a Rua Vicente Leporace, entre as Ruas Javan Lessa
Ribeiro, Rua Cerro Largo e Rua Oswald Sad, no Jardim Sdo Judas Tadeu, municipio de
Taboéo da Serra, conforme figura seguinte.
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5.4.1.2. AREA DE PROJETO 2

A area de Projeto 2 contempla a canalizagdo do Corrego Ponte Alta, no trecho entre a Rua
Maria Patricia da Silva e Av. Albert Einstein, a montante da Rodovia Regis Bittencourt,
conforme figura seguinte.
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5.4.1.3. AREA DE PROJETO 3

A Area de Projeto 3 engloba regido de confluéncia da Rua Fideralina Gomes de Almeida, Av.
Fernando Fernandes e Rua Anténio de Oliveira Salazar.

5.4.2. ESCOPO DOS PROJETOS DE DRENAGEM

5.4.2.1. ESTUDO HIDROLOGICO

Devera ser elaborado Relatério Técnico contemplando Estudo Hidrolégico das areas de
projeto, com determinagcao das intensidades de precipitacdo, vazdes, além de planta de
bacias e sub-bacias em escala adequada as caracteristicas do projeto e da regiao.

5.4.2.2. SERVICOS DE CAMPO

A Contratada devera executar os servicos de apoio técnico, abaixo descritos, e submeté-lo a
andlise e aprovacdo da Contratante, antes do inicio dos projetos. Eventuais
complementacdes destes servigos, necessarias durante o desenvolvimento dos trabalhos,
também deverao ser submetidas a aprovagao da Contratante.

5.4.2.21. Servicos Topograficos
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Os servicos topograficos deverdo atender a norma NBR 13133 da ABNT e as Normas
Técnicas da SABESP, NTS 092 a NTS 117:2000 — Servigos topograficos e geodésicos.
Na execucao dos levantamentos topograficos serdo utilizadas referéncias de nivel e de
coordenadas oficiais do municipio, podendo ser necessario o transporte desses elementos.
Sera fornecida a localizacdo dos marcos de coordenadas e das referéncias de nivel (RN's) a
serem utilizados. Os principais servigos previstos sao:

o Transporte de referéncia de nivel (nivelamento geomeétrico de preciséo);

¢ Levantamento planialtimétrico cadastral de faixas até 30 m de largura;

¢ Levantamento, nivelamento e locacao de furos de sondagem,;

¢ Nivelamento geométrico de cruzamento de ruas, pontos de mudanga de greide e

pontos de mudancga de diregao;
e (Cadastro de PV, BL;
o Equipe de topografia (servigos planialtimétricos).

5.4.2.2.2. Sondagens
As sondagens consistirdo em furos a percussao, com localizagbes, comprimentos e critérios
de paralisacdo definidos a partir da avaliagdo geoldgica e geotécnica prévia da regido, das
caracteristicas particulares das localidades e das obras a serem projetadas. Estdo previstos
0Ss seguintes servicos:
o Mobilizagado, instalacdo e desmobilizacdo por equipe / equipamento, inclusive
transporte até 60 km;
e Perfuragdo com equipamento de sondagem manual, didmetro 2 %2 polegadas: furo
com um ensaio de penetragao SPT a cada metro;
e Deslocamento de equipamento entre furos até 50 m, inclusive reinstalacao.

5.4.2.3. PROJETO EXECUTIVO

Os Projetos Executivos de cada uma das trés areas indicadas deverao apresentar:

5.4.2.3.1. Plantas de caminhamento, em escala 1:1.000 / 1:500, contendo:

¢ Arruamento com nomes atualizados, numeros de quadras e setores;

e Tragcado em planta das redes de drenagem projetadas, com indicagdo da extensao
dos trechos entre singularidades; didmetros / seg¢bes / dimensbes; declividades de
assentamento; material; profundidade, cotas de tampa e fundo; coordenadas das
singularidades, interferéncias legendadas.

o Rede drenagem existente, nas proximidades da area de projeto, com indicagdo dos
PVs e BLl'’s.

o Tipos e numeros das singularidades.

¢ Indicacao da estaca de cada acessorio/dispositivo.

o Numero da planta/perfil de cada trecho.

e Curva de nivel em RN odficial.
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5.4.2.3.2. Perfis, em escala 1:1000 contendo:

Locagao dos dispositivos projetados (PV, BL, galerias celulares);

Indicacao de todas as interferéncias, que cruzam ou que caminham paralelas a rede
projetada e que possam vir a se constituir em interferéncias na ocasiao da
implantacdo da obra;

Indicacao, de acordo com a legenda, de todas as edificacdes ao longo da rede com as
respectivas numeracoes;

Indicacdo da posi¢do das sondagens (geotécnicas ou eletromagnéticas), dos pontos
de referéncia de nivel (RNs);

Indicacdo dos nomes das ruas, avenidas, etc., além das faixas de serviddo e de
passagem;

Indicacdo para o trecho: dimensbes da tubulacao/galeria celular; material utilizado;
declividade;

Profundidade e extenséo.

Indicacao para a singularidade: cota de fundo e de tampa;

Profundidade e locagao.

5.4.2.3.3. Memorial Descritivo e de Calculo do Projeto de Drenagem

Memorial Descritivo e de Calculo do Projeto de Drenagem contendo parametros de calculo
utilizados, memoéria de calculo do dimensionamento hidraulico das redes projetadas e lista de
materiais para cada uma das areas de projeto.

6. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES E PRODUTOS

As atividades e respectivos produtos a serem entregues pela contratada estdo descritos no
cronograma seguinte. Os prazos para entrega de cada produto também foram detalhados
contemplando o prazo total de 240 dias.
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o Meses PRAZO A
c::::g:t? Descrigéo / Contelido PARTIR DA
1 | 2| 3] 4|56 |7]|s os.
REVISAO DO PLANO DE MACRODRENAGEM
R1-MAC |Plano de Trabalho 30 dias
R2-MAC |Levantamento de Informactes 60 dias
R3-MAC |Diagnéstico e Prognéstico 90 dias
R4-MAC |Recomendacdes de Intervenctes Imediatas 120 dias
R5-MAC  |Proposta de A¢des Prioritarias 150 dias
R6-MAC  |Proposta de Agbes Sistermaticas 180 dias
R7-MAC |Relatério Final do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana 240 dias

REVISAO DO PLANO DE MICRODRENAGEM

R1-MIC  |Plano de Trabalho 30dias
R2-MIC |Levantamento de Informacdes 60 dias
R3-MIC  |Diagnéstico e Progndstico 90 dias
R4-MIC |Recomendagdes de Intervencdes Imediatas 120 dias
R5-MIC  |Proposta de Ag¢bes Prioritarias 150 dias
R6-MIC Proposta de Agdes Sistematicas 180 dias
R7-MIC  |Relatério Final do Plano Diretor de Microdrenagem Urbana 240 dias
ELABORAGCAO DO MANUAL DE DRENAGEM MUNICIPAL
R1-MAN |Relatério de Estruturagio do Manual de Drenagem 120 dias
R2-MAN |Relatério Parcial do Manual de Drenagem 180 dias
R3-MAN |Relatério Final do Manual de Drenagem Urbana Municipal 240 dias

ELABORAGAO DOSPROJETOS EXECUTIVOS DE DRENAGEM

30 dias

180 dias

SC Servicos de Campo

PE1 Projeto Executivo de Drenagem 1
PE2 Projeto Executivo de Drenagem 2
PE3 Projeto Executivo de Drenagem 3

180 dias

PRAZO TOTAL

180 dias

240 dias

7. PRODUTOS E FORMATOS DE ENTREGA

Os produtos previstos no item 6 marcam o encerramento de cada etapa de trabalho e
deverado ser apresentados em no formato impresso em duas cépias e no formato digital.
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Deveréao ser organizados em relatorios, mapas, desenhos de cadastro e de projeto, contendo
o resultado dos estudos efetuados.

Os relatdrios deverao ser encadernados no formato A4 e os desenhos, ilustracbes e figuras
deverdo ser apresentados em escalas adequadas para os formatos A1, A2 e A3,
obedecendo-se a altura do formato A4. Sao produtos a serem entregues pela contratada:

Caédigo do Descriggo Prazo de Entrega a partir
Produto da Emissao da OS
R1-MAC Plano de Trabalho 30 dias
R2-MAC Levantamento de Informagdes 60 dias
R3-MAC Diagnostico e Prognostico 90 dias
R4-MAC Recomendagdes de Intervengdes Imediatas 120 dias
R5-MAC Proposta de Agbes Prioritarias 150 dias
R6-MAC Proposta de Agbes Sistematicas 180 dias
R7-MAC Relatério Final do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana 240 dias
R1-MIC Plano de Trabalho 30 dias
R2-MIC Levantamento de Informagbes 60 dias
R3-MIC Diagnostico e Prognostico 90 dias
R4-MIC Recomendagdes de Intervengdes Imediatas 120 dias
R5-MIC Proposta de Agbes Prioritarias 150 dias
R6-MIC Proposta de Agbes Sistematicas 180 dias
R7-MIC Relatério Final do Plano Diretor de Microdrenagem Urbana 240 dias
R1-MAN Relatério de Estruturacdo do Manual de Drenagem 120 dias
R2-MAN Relatério Parcial do Manual de Drenagem 180 dias
R3-MAN Relatério Final do Manual de Drenagem Urbana Municipal 240 dias

SC Servigos de Campo 30 dias

PE1 Projeto Executivo de Drenagem 1 180 dias
PE2 Projeto Executivo de Drenagem 2 180 dias
PE3 Projeto Executivo de Drenagem 3 180 dias

Os titulos dos relatérios acima apresentados constituem apenas uma orientagao preliminar e
poderao ser alterados em fungdo do andamento dos trabalhos. A aprovagao, por parte da
equipe da Prefeitura, ndo exime a contratada da responsabilidade técnica dos trabalhos.

8. EQUIPE TECNICA

Os trabalhos objeto deste Termo de Referéncia serao acompanhados e fiscalizados por
técnico, designado pela Prefeitura Municipal de Tabodo da Serra. A referida supervisao, a seu
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critério, podera convidar técnicos de outras entidades, governamentais ou nado, para
integrarem uma Comissao de Acompanhamento Técnico.

Os desenhos e documentos elaborados pela contratada em razao dos estudos especificados
neste Termo de Referéncia deverao ser previamente analisados pelo técnico designado, em
reunido conjunta com representante da contratada, para posterior encaminhamento ao
Agente Técnico. Para tal, um conjunto de todos os relatérios devera ser entregue a Prefeitura,
em carater preliminar, para fins de analise e aprovacao.

Vale ressaltar que os produtos elaborados serdo de propriedade da Prefeitura Municipal de
Tabodo da Serra, sendo proibida a sua reprodugao para outras finalidades sem prévio
consentimento da Prefeitura Municipal.

9. METAS

As principais metas a serem alcangadas com a Elaboragdo dos Planos de Macro e
Microdrenagem, além dos Projetos Executivos e do Manual de Drenagem Urbana Municipal
sao:

e Fornecer aos gestores municipais dados e informagdes fundamentais na tomada de
decisdao em relagao a aplicagao dos recursos orcamentarios do municipio na melhoria
da prestacio dos servigos de drenagem;

o Implementar melhorias estruturais e ndo-estruturais no sistema de drenagem do
municipio;

e Realizacdo de reunido participativa para a apresentacao ou discussdo com a sociedade;

¢ |Implementacéo das Diretrizes Municipais para todos os sistemas de drenagem urbana
por meio do Manual de Drenagem Urbana Municipal.
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